A helytelen szilardtiizelés nem
csak a szomszédoknak okoz
tartos egészségkarosodast!
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Bevezeto

* A gazarak tartos megemelkedésével, elsGsorban a

vidéki teleptlése

ken a lakossag nagyobb szazaléka

visszaallt a szilard tuzelesre, mely altalaban régebbi,

korszer(tlen, nyi

t égeésterd, sokszor a lakotérrel

kdzvetlen kapcsolatban, onnan levegd-utanpotlast
szerzO tuzel6berendezések hasznalatat valtotta ki.

Problémat jelent

kémeénytuzek is.

a kémeények elhanyagolt allapota, a

corom és katrany lerakodas és az ebbdl szarmazo



Bevezeto

* Annak ellenére, hogy a tlzifa sok helyen
rendelkezésre all, még ma is vannak videkek, ahol
barnaszénnel, de gyakrabban lignittel vagy koksszal
tlzelnek. A  Bukkabrany kornyéki, Mezlségi
telepltlések vagy a Sajo-volgye az OMSZ altal
mukodtetett OLM halozat adatai szerint is a gyenge
mindségl széntuzelésnek koszonhetben, kiugroan
magas légszennyezettség adatokat mutat.



Bevezeto

 Meég rosszabb a helyzet azokon a telepulésrészeken,
ahol a szocialis tQzifa-program keretében az
onkormanyzatok friss vagasu fat kapnak szétosztasra,
ezzel a problémaval 3 éve az internetes meédia is
foglalkozott. A nehéz sorsuaknal tovabbra is bevalt
gyakorlat a napi tuzelOszikseglet beszerzése a kozeli
erdobdl, ami a t(zifa szaritas nélkuli, azonnali
felhasznalasat jelenti.



A tuzifa szaritasanak fontossaga

* A tlizifa szaritasi ideje legalabb 3 hénap, ennek
hianyaban 20%-nal magasabb nedvességtartalma
tokéletlen égéest okoz, mely akar 50%-kal magasabb
tizel6anyag felhasznalast, valamint tizszer magasabb
(2000...4000 mg/Nm3) szén-monoxid és (200...400
mg/Nm3) szildrdanyag-kibocsatast eredményez.

 Ennek automatikus velejaroja a kémény

lekormolodasa, elkatranyosodasa, majd eltomddése
vagy kigyulladasa.



A tuzifa szaritasanak fontossaga

* Kevesen tudjak, hogy a 6 honapnal regebebben
szarado tlzifa gyakran legombasodik, mely égés
kdzben akar otszor magasabb (1000...1200 mg/Nm3
NO,, NO, egyenertekben atszamitva) nitrogén-oxidok
kibocsatasat eredményezi.



A hulladéekégetésrol

* Atuzel6berendezésben az eldirt tiizel6anyagtol
eltérd tuzelési mod a hulladékkal torténd tizelés.
Annak ellenére, hogy ezt a 306/2010. (XI1.23) Korm.
Rendelet 9. melléklet 17. pontja szerint 300 000 Ft
birsag sujtja, nagyon kevés a tettenéres, a bizonyitas
és a kiszabott blntetés. Az ilyen felel6tlen
uzemeltetok nem is sejtik, hogy milyen meértekd
kdrnyezetszennyezést okoznak, karcinogén anyagok
es illekony nehezféemek hatékony flstgazkezelés

nélkuli kijuttatasaval.



A hulladéekégetésrol

* A legelterjedtebb mianyag-palackokkal vagy
gyartasi hibas pelenkakkal torténd tizelés
példaul a veszélyeshulladék-egetoknél
megengedhetd dioxin-kibocsatas 0,1 ng/Nm3
hatarértékének ezerszeresének (100...150
ng/Nm?3) kibocsatasat eredményezi, igaz:
lényegesen kisebb térfogatarammal (30...150
Nm3/h).



A hulladéekégetésrol

* Ha azonban a hatarérték alatt mikodtetett
veszelyeshulladek-egetoket (melyek kibocsatasanak
térfogatarama altaldban 1500...30000 Nm3/h)
osszehasonlitjuk a veszélyeshulladékkal ttzel6
lakossagi kibocsatokkal, akkor lathatjuk
(szennyez6anyag tomege x térfogataram), hogy
ugyanazt a tomeget bocsatjak ki, csak a feltételezett
szamuk tobbszorose az engedélyezett és korszer(l
fUstgaztisztito rendszerrel szerelt (0sszesen 10 db)
veszelyeshulladék-égetdinknek.



A hulladéekégetésrol

* Alegovatosabb becslések is tobb ezer
felel6tlen tlizelOGberendezés Uzemeltetot
felteteleznek, mig a nem megfelelGen
elOkészitett tlzifaval Uzemeld pontforrasok
(helyhez kotott légszennyezés kibocsaté
klirték, vagyis kémények) szama fltesi
idényben tobb szazezres nagysagrendd!




Gyakori tévhitek

A jellegzetes szag azonban rengeteg
szennyezOanyagot tartalmaz, melyet altalaban
gyakori szell6ztetéssel kompenzalunk (kiengedve
ezzel a megtermelt hé egy részét a szabadba),
kulondsen akkor, ha a tlzelb6anyag
nedvességtartalma magasabb, mint 20%, plane ha a
tlzifa még nyers. Csak ront a helyzeten a hulladék,
<Ulonodsen a veszeélyes-hulladék egetése, mely
Kiszamithatatlan levegdbigényt rejt, igy tlizelése
k6zben nem csak a pontforrason kibocsatott
szennyezOanyag, de az égéstermek visszaaramlas
szennyezOanyag-tartalma is jelentés.




Gyakori tévhitek

A tUzelGanyag beadagolasa altalaban szakaszos,
melyben el6sz0r légfelesleg, majd az éges elsd
szakaszaban léghiany lép fel. Az oxigén-szint
lecsokken, a szén-monoxid szint megemelkedik és
nagy mennyisegu szilardanyag szabadul fel. A kémeény
uzemi hdmeérséklete ugyan megfelel6, a
kéményhuzat alkalmas a folyamatosan keletkez6
flstgazok elszallitasara, de a szakaszos beadagolast
kdvetden a nem legtomor illeszkedéseken gyakori
egestermék visszaaramlas tapasztalhato, ami a
fatlizeléeses lakasok jellegzetes szagat eredményezi.



Gyakori tévhitek

A tUzelGanyag beadagolasa altalaban szakaszos,
melyben el6sz0r légfelesleg, majd az éges elsd
szakaszaban léghiany lép fel. Az oxigén-szint
lecsokken, a szén-monoxid szint megemelkedik és
nagy mennyisegu szilardanyag szabadul fel. A kémeény
uzemi hdmeérséklete ugyan megfelel6, a
kéményhuzat alkalmas a folyamatosan keletkez6
flstgazok elszallitasara, de a szakaszos beadagolast
kdvetden a nem legtomor illeszkedéseken gyakori
egestermék visszaaramlas tapasztalhato, ami a
fatlizeléeses lakasok jellegzetes szagat eredményezi.



A folyamat szemléltetese

A bemutatott folyamat szemléltetésére
lezeres, fényszorodas elvén dolgozo, a szilard-
részek meretbeni frakcionalasara is képes
nefelométert hasznaltam, mely folyamatos

uzemU méreést és ertekkijelzést biztositott
szamomra.






A

merési korulmeények

A méréseket telen, -2°C-os kornyezeti

homérsé

<let mellett, szaraz, felhOs,

szélcsendes id6ben, egy atlagos videki haz

konyhaja

nan (referenciaként pedig az éptlet

elOtti utcan) végeztem egy jo allapotban léevo
sparheltben tuzelve, szaraz és nedves tolgyfat
felvaltva adagolva, kézben a meért
eredmeényeket rogzitve.






Vizsgalati eredmények

Allapot Szabadba Szaraz Csendes égés Nedves Csendes égés
vagy helyszin n tolgyfa fazisaban tolgyfa fazisaban
adagolas adagolas
Meért frakcio Frakciohoz tartozé szilard részecske szama/cm?
> 0,3 um 19182 24513 8151 98657 44830
> 0,5 um 3100 3078 1099 18694 6045
> 1,0 um 67 167 67 1354 402
>2.5 um 41 112 45 856 225
> 5,0 um 36 66 31 275 99
> 10 um 4 5 2 28 10
PM 1,0 (ugm?) 48 39 18 154 88
PM 2,5 (ugm?) 51 48 22 178 96
PM 10 (ugm?) 72 86 39 225 125




Ertékelés

A borsoditelepllés utcajan kozepes legszennyezes
volt tapasztalhato (a PM 10 értéke meghaladta az 50
ug/m3 hatarértéket), mig a szaraz tolgyfaval tiizelés
adagolasok kozotti kb. 30 perces "csendes égeési
fazisaban" (kozvetlenil a kovetkez6 beadagolast
megel8z0, vagyis leégési ciklusban) a konyha
levegbszennyezettsége alatta maradt a szabadban
mérhetd értékeknek. A tizel6banyag beadagolasat

KOvetden 2-3 percen belul megjelent az égéstermék a

nelyisegben, melynek minden frakcioja, de

cUléonosen az ultrafinom részecskék szama jelentésen
megemelkedett.




Ertékelés

* Mivel az épulet hagyomanyos nyilaszarokkal volt
ellatva, a légcsere mérteke lehetdve tette, hogy a
szennyez6anyagok koncentracidja folyamatosan
csokkenjen, és értéke kb. 15 perc elteltével ismét a
leégési ciklus kozeli értékre stllyedt. Harom ilyen
ciklust vizsgaltam meg, az értekek szorasaban
lényeges eltérést nem tapasztaltam. Ezt kovetden

frissen vagott tolgyfat kezdtem beadagolni,
hasonloan 30 perces ciklusidbvel, 2 kg-os adagokban.



Ertékelés
 Annak ellenére, hogy a legcsere megfelel6 mértékad,
a visszaaramlas is folyamatos, sot 1 ora elteltevel a
helyiségben mar 70 ppm szén-monoxid szintet is
regisztraltam, melyet HONEYWELL XC-70 tipusu szén-
monoxid riasztom is jelzett. Szemelyes tapasztalatom

is megerdsitette a nedves faval tértend tuzelés
veszélyét.



Osszefoglalas

* Az elvégzett mérések igazoltak, hogy a nedves
faval tortend tuzelés kdovetkezteben
felszabadulo és visszaaramlo égéstermeék
léenyegesen nagyobb szilard-szennyezest
eredmeényez a lakotérben is, mint a szaraz
faval torténd tuzelés. Bizonyitott, hogy
hulladékok tizelésekor rakkeltd dioxinok és
furanok szabadulnak fel, melyek a szilard
részekhez tapadva kerulnek ki a kornyezetbe.



Osszefoglalas

e Aszilard szennyez6k nagyobb frakcioi (5...10 um) a
fels6 légutakban letapadnak, a kozepes frakciok (1...5
um) a tuddébe jutva roncsoljak a tidéhaolyagokat, mig
az ultrafinom reszecskek (és vele egyutt a kémiai
szennyez6k) kozvetlenul a véraramba jutnak. A
nehézfémek a szervezetben akkumulalodnak, onnan
tobbé nem urilnek ki. A nedves tuzel6anyagok és a
hulladékok tizelése hatékony flustgaztisztitas
hianyaban jelentds kdrnyezetterhelést okoz,
veszelyeztetve szomszédaink egészségét.



Koszonetnyilvanitas

Megkdszondm a KEOSZ vezetSségi tagjainak az
értékes javaslattételeit, melyekkel
hozzajarultak ennek az el6adasnak a
megszerkesztésehez.

Megkoszonom a figyelmuket!



