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dszerrel szemben
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Kovetelmények egy hotermel6 ren
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Megbizhatésag

Biztonsag

Complete Combustion,

Incomplete Combustion ] ;
Increasing Excess Air
——
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| 1. .legjobb hatékonysag" emisszidk |

2, liszta" emissziok:
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¢ Excess Fuel Excess Air >

Hatékonysag : , | Kornyezett datossag
Typical, Industrial Burner, 2-3% 02, at best




Hatékonysag — tlzeléstechnika, onfogyasztas, beruhazas

Complete Combustion,

Incomplete Combustion : :
Increasing Excess Air
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Excess Fuel Excess Air

Typical, Industrial Burner, 2-3% 02, at best
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Hatékonysag-novelés 0,-szonda
O,-szabalyzas - rendszerelemek

tizelésvezérlo
W-FM 200

O,-modul
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Hatékonysag-novelés
Egéslevegd elémelegitése




Tuzeloberendezések emisszioi
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NO, hatarértékek
Valtoznak a hatarértékek — <ina
(foldgaz H)
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NO, hatarértékek

Valtoznak a hatarértékek — Eszak-Amerika
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Magyarorszagon érvényes NOx hatarértékek foldgaz tuzelés esetén

110/2013. (XII. 4.) VM rendelet
az 50 MWth és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményl tizelGberendezések - 100 mg/Nm?3
(tavhd: 2023. januar 01-t6l)

53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MW?th-nal kisebb teljes névleges bemend
hételjesitményd tizel6berendezések

NOx Il.Lkategoridju égok [ll.kategoridja égbék | lkategoridju égok  |.kategoéridju égék  Lkategoridju égok
hatarértékek 2018.12.20 2018.12.20 2018.12.20 2024.12.31 2029.12.31
mg/Nm’> elott utan utan utan utan
>5MW 350 100 350 200 200
1..5 MW 350 100 350 350 250
<1IMW 350 250 350 350 350

ErP - 2014/314/EU ( max 400 kW): ~60 mg/Nm3? NOx a fustgazban
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NOx molekulak kialakulasa foldgaz tlizelésnél, kazanok tlizterében

1. Termikus (Zeldovics féle) NO képz6dés

- az égesi levegdvel bejutdo nagy mennyiségl N2 magas hdmeérsekleten oxidaldodhat
- barmilyen jaratos tizel6anyagnal lejatszodhat

- t6bb féle mdédon csdékkenthetd

2. Prompt NO képz6dés (Fenimore)

- tuzel6anyagban gazdag keverékben jatszdédik le, ahol elegend6 CH radikal van jelen
- a CH (metin gyok) a nitrogénnel hidrogén cianidot (HCN) alkot, ami tobb Iépésen
keresztil NO-va alakul at

- a reakcioid6 nagysagrendekkel nagyobb a turbulens keveredés idejénél, ezért a
tartdzkodasi idének nincs jelentfséege

- csekély mennyiségl az NO képzdbdés, ezért csak Ultra-LowNOx égéknél ad feladatot



NO termikus képz6dése

(1) O+N2=NO+N - nagyon magas aktivalasi energia
(2) N+O2=NO+0 1000
(3) N+OH=NO+H

Thermal NO
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Emissziok
Mitdl fugg a termikus NO,?




Emissziok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Faktor:
kazan konstrukcidja




Emissziok
Mitél fugg a termikus NO, ?

Levegs-
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kazan konstrukcidja
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PLN Kkivitel >

Weishalpt — égotechnika
kulonb6z6 égobkivitelek NO,-értekei foldgaz esetéen, 3-huzamu kazanon mérve
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NOy - értékek attekintése

1990 el6tt

NOx [mg/m?]

150 - p
Két torlaszto- Egy torlaszté-
tarcsas keverdfej tarcsas keverofej keverdfej
1990-t4l NOy: 170 mg/m? NOy: 120 mg/m? NOy: 80 mg/m?
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SF rendszer: langalak és minimalis tiztér méretek

langhossz

-atméro

Standard-Mischeinrichtung

O

100%

swirlflame 18F

Standard x 2,5

purchmes

Mindest-Feuerraumabmessung [m]

Brennerleistung [MW]



NR keverofej gaz- és olajtuzeléshez

Tuzeléanyag-felosztas NR égoknél
A hémérseéklet csbkkentése a langgybkérben

* A k6zéprdl kivulre definialt tizel6anyag-elosztassal
elkerulheté a forré (> 1300 °C) langgyokér

* A kiegészit6 recirkulacio gondoskodik a flitégazok
utan égetésérol

* NOx kb. 100-120 mg/nm3

~weishaupt-

RGL 70/3-A NR (Gas NOx reduziert)



LN keverofej gaztuzeléshez

Recirk(lacié LN égoknél
A tartézkodasi id6 csbkkentése

* A recirkulacié noveli az égésben résztvevd gazok
sebességét. A nitrogén és az oxigén gyorsabban
tavozhatnak a forré reakciézonabdl.

« NOx <80 mg/nm3

» Csak gaz halmazallapotu tuzel6anyagnal

~weishaupt-
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3LN (mLlItiflam®) keveréfej gaz- és olajtiizeléshez

Tuzeléanyag-felosztas és recirk(lacié
mUltiflam® 3LN égoénél

A hémérsékletnek a langgydkérben valo
csOkkentése ,hilivésebb” langot eredményez és
ezzel az NOx-kibocsatasi értékek csékkenéeseét.

* A tuzelbanyag-felosztas specialis konstrukcioja
egy primer és egy szekunder langot hoz létre.

* A primer lang gondoskodik a langstabilitasrol
és a szekunder lang kialakulasarol.

« NOx <60 ill. 120 mg/nm3

» Gaz- és olaj-tuzel6anyaghoz is

RGL70/2-A 3LN
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4LN rendszer: multiflam® monoblokk égdék egyszerisitett flistgaz visszavezetéssel

WM 10 ... 50 égbsorozathoz
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4LN rendszer: multiflam® duoblokk ég6k egyszerisitett flistgaz visszavezetéssel

WK dloblokk égdcsaladhoz is alkalmazhaté:
,Mixing-Box” kerul a ventilator Iégbeszivoja elé,
és a leveg6 csappantyu megduplazodik

Luftklappenregister zur
Unterdrucksteuerung
der Abgasansaugung

ARF-Drosselklappe mit
thermischer Distanz zum
Stellantrieb
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PLN rendszer: a ,kondenzacios kazanok” Ultra-LowNOx égoi

Miért?

Szigorodo piaci kovetelmények:
* NO,-emisszi6 hatarértékek (Ultra-Low-NO,)
* <10 ppm NO, zsaktlzterl és 3-huzamu-kazanoknal is
» fUstgazzajok, ca. minusz 10-15 dB(A)
 sokrét( alkalmazhatosag — kis tlzterek esetén is
« drasztikus NO, csOokkentés egyszeriien — égbcsere
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PLN rendszer: langkep
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ZMH + ARF: fustgaz visszavezetés és égeési levegb elébmelegités

Mixingbox
Abgastemperaturfthler
Drosselklappe ARF

Handabsperrklappe

PEEE

t>300°C




NOx emisszié szamitas: NO termelédés modellezése végeselem modszerrel

Temperalure o2 NO
:ﬁ E 0.22 viv 5.0E-04 viv
e 0,20 wiv 4 OE-0d viv
b g 018 v 3.0E-04 viv
1300 K 018 wv 2 0E-04 viy
1200 K D14 wiy 1.0E-04 viv
1100 K 012 wiv
1000 K sy

B0 K 0.08 wiy
BOO K :

100 K 0.08 w
8O0 K 0.04 viy
500 K 002 wiv
400 K

Kép forrasa: https://www.sciencedirect.com



Megteérulés szamitas

€go hatékonysagszamitas

Version 3.00.10 o II




NOx emisszio szamitas:

Burner selection with compliant emissions

Burner type/version Oil - NOx in mg/m? at 3% 02 Gas - NOx in mg/m? at 3% 02
WKMONO-G80/1-A ZM-3LN - 76
G70/2-A ZM-LN - 97
G70/2-A 3LN - 76
G70/2-A 3LN (55HZ) - 76
WKG70/1-B 3LN - 76

J(’) ered mények: WKG70/2-A ZM-1LN - 97



NOx emisszio szamitas:

Burner selection with slightly exceeded NOx values

Burner type/version Oil - NOx in mg/m? at 3% 02 Gas - NOx in mg/m? at 3% 02
WM-G50/2-A ZM-NR - 101
WKMONO-G80/1-A ZM-NR - 101

Majdnem jo eredmények:



Megtérulés szamitas
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berendezés adatok lizem/terhelés profil eégoadatok
ka'zénrenf:lsz'er goz (telitett g6z) sgétipus (4j) G70/2-A 3LN
gbéznyomas 9 bar L ¢ b
telitett g6z homérséklete 176 °c kikapcsolva 260 szivasinyom. vesz:. - mbar

10% 0 tiizanyag E foldgaz 10,24 kWh/mt
névl. hételjesitmeény 6548 kW " teljesitménytartomany 900-9100 kW
min. hételjesitmény 400 kW 20% 0 lizemmod modulacios

30% 100 szabalyozasi tartomany 1:7,3
kazanhatéasfok (névl. terh)* 93 % 40% 400
készenléti héveszteség - kw 50% 500
készenléti hGveszteség 0,5 % 60% 1000

megtakaritas
tiztérellenallas 12 mbar 70% 1000 g
fiistgazoldali ellenallas 0 mbar 80% 4000 égofelszereltség modulacids
0 . .
felallitasi magassag tengerszint felett 100 m 90% 1000 fordszam-szabh. igen
kérnyezeti hémérséklet 20 °C 100% 200 O:-szabalyzas igen
*A kazanhatasfok vonatkoztatasa flitértékre toriént.

energia-adatok €g6- és szervizktsg finanszirozasi ktsg
(aj) égo kisg 88 840,00 € alapkamat (finanszirozas) 500 %
tiiza. ara E féldgaz 0,30 €/mt kieg. berendezések ara 0,00 € | tiiza. aremelkedés/év 4,00 %
aramkaltség 0,081 €/kWh szerviz ktsg 200,00 €/a | aram aremelkedés/év 400 %
primérenergiatény. (aramtermelés) 0,67 kg/kWh || szamitasi id6szak 10,00 év | szerviz aremelkedés/év 0,00 %
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Megtérulés szamitas

v (1} 1 2 3 4 5 ; 6 7 ] 9 10

netto megtakaritds € 47 944 47 494 47 049 46 607 46 170 | 45736 45 306 44 880 44 458 44 039
beszerzési ar B84 840

kumulalt € -88 840 -40 896 6 598 53 646 100 254 146 423 182 159 237 465 282 345 326 BO3 370 842

m

400 000 —|
350 000 —|
300 000 —
250 000 —|
200 000 —|
150 000 —|

100 000 —|

] .

-50 000 —

=100000 —
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Koszonom megtisztelo figyelmuket



